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Web-Browser 
des Benutzers 



Die f olgenden Angaben Bind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren und System zur Fernsteuerung und Informationsubertragung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fernsteuerung 
von mindestens einem Gerat uber ein von dem Gerat 
geographisch entfernt angeordnetes Benutzerterminal 
und zur Ubertragung aktueller Informationen aus dem 
Gerat zum Benutzerterminal, wobei zwischen dem Benut- 
zerterminal und dem Gerat ein bidirektionaler Informati- 
onskanal fur den gegenseitigen Datenaustausch {Befehls- 
ubertragung und Informationsruckubertragung) geschal- 
tet wird. Dabei spricht zur Schaltung des Informationska- 
nals jeweils das Benutzerterminal uber das Internet einen 
Server an, der seinerseits eine Wahlleitungsverbindung 
uber ein offentltches Kommunikationsnetz zum Gerat her- 
stellt. 

Die Erfindung betrifft ferner ein System zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur 
Fernsteuerung von mindestens einem Gerat iiber ein von 
dem Gerat geographisch entfernt angeordnetes Benutzerter- 5 
minal und zur Ubertragung aktueller Informationen aus dem 
Gerat zum Benutzerterminal, wobei zwischen dem Benut- 
zerterminal und dem Gerat ein bidirektionaler Informations- 
kanal fur den gegenseitigen Datenaustausch geschaltet wird. 
Der Datenaustausch besteht einerseits in der Obertragung 10 
von Befehlen, die der Benutzer iiber das Benutzerterminal 
eingibt und in der Ruckiibertragung von Informationen aus 
dem angesprochenen Gerat. 

Das im Rahmen der vorliegenden Erfindung eingesetzte 
Benutzerterminal ist zweckmaBigerweise als Rechner (ins- 15 
besondere Personalcomputer) ausgebildet. Bei dem fernge- 
steuerten Gerat handelt es sich vorzugsweise um eine Ka- 
mera (Videokamera oder digitale Kamera), die mit einem 
Mikrofon ausgestattet sein kann und um Sinne von Live-In- 
formationen Bild- und/oder Toninformationen fur diverse 20 
Anwendungen liefern kann. Als Live-Information werden in 
diesem Zusammenhang auch solche Informationen an gese- 
hen, die bereits einige Sekunden oder einige Minuten alt 
sind, Mogliche Anwendungsbereiche fiir die Verwertung 
entsprechender Live-Informationen sind beispielsweise: 25 

- Tourismus (Live-Bilder von touristischen Attraktio- 
nen; Live-Informationen iiber Wetter, Wasserstand, 
Schneehohe, Windverhaltnisse, Besucherandrang, 
Parkmoglichkeiten usw.) 30 

- Medizin (verschliisselte Datenubertragung zur Pa- 
tienteniiberwachung oder Ferndiagnose) 

- Live-Informationen fur mobile Anwendungen (Kfz- 
Pannenhilfe, Journalismus usw.) 

- Live-Bilder aus bewegten Verkehrsobjekten (Flug- 35 
zeug, Auto, Bahn, Schiff), die ggf. durch Ortsinforma- 
tionen auf der Basis der Satellitennavigation (GPS) er- 
ganzt sind 

- Live-Bilder von Veranstaltungen (Sport, Konzerte, 
Messen usw.) 40 

- Verkehrsuberwachung 

- Uberwachung von Gebaudekomplexen 

- Oberwachung und Wartung von industriellen Anla- 
gen 

- Fernmessungen 45 
Anstelle einer Kamera kann das im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung femzusteuemde Gerat ein beliebiges 
Aggregat sein, beispielsweise eine Maschine oder ein 
Apparat im Rahmen einer industriellen Anlage oder ci- 
nes Kraftwerks. 50 

Grundsatzlich ist es bekannt, Maschinen und Anlagen 
von ortlich u. U. sehr weit entfernten Stellen aus zu steuern 
und zu Uberwachen. Ein Beispiel hierfur ist etwa die Steue- 
rung des Stromnetzes eines Energieversorgungsuntemeh- 55 
mens. Es ist auch bereits bekannt geworden, daB beispiels- 
weise Starkstromschalter und Motorsteuerungen iiber das 
weltweit gespannte Internet bedienbar sind. Auch die t)ber- 
tragung von Live-Bildern im Internet ist bekannt. Hierzu 
wird eine Kamera an einen Rechner (PC) angeschlossen, der 60 
mit einer geeigneten Software (frame grabber) zur Digitali- 
sierung der aufgenommenen Bilder ausgestattet ist. Kamera 
und Rechner bilden dabei eine ortlich eng zusammcnhan- 
gende Installationseinheit. Wenn der benutzte Rechner iiber 
einen Intemetzugang verfugt, kann das digitalisierte Bild 65 
der Videokamera in einer fur den Web-Server (WWW-Ser- 
ver) erreichbaren Form abgespcichcrt werden. Das kann in 
regelmaBigen Abstanden oder aber auch jeweils auf Anfrage 



vom Benutzer geschehen. 

Die bisherige Losung bei der Bildiibertragung durch das 
Internet sieht unabhangig da von, ob eine herkommliche Vi- 
deokamera oder eine digitale Kamera verwendet wird, je- 
weils die unmittelbare Verbindung von Kamera und Rech- 
ner iiber eine serielle oder parallele Leitung vor. Das hat eine 
Reihe von Nachteilen, die von vornherein viele interessante 
Anwendungen ausschlieBen. Insbesondere ist dieser ge- 
meinsame Aufbau von Kamera und Rechner teuer und 
schlecht zu transportieren und ggf. aus Griinden der ortli- 
chen Bauverhaltnisse oder Umgebungsbedingungen auch 
schlecht zu installieren. Hinzu kommt, daB eine solche Lo- 
sung nicht beliebig skalierbar ist, also nicht in optimaler 
Weise an beliebige Anforderungen anpaBbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein gattungsgemaBes 
Verfahren dahingehend weiterzubilden, daB diese Nachteile 
weitestgehend beseitigt werden. AuBerdem soli ein System 
zur Durchfuhrung dieses Verfahrens angegeben werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Ein System zur Durch- 
fuhrung dieses Verfahrens weist die Merkmale des Patentan- 
spruchs 13 auf. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist darin 
zu sehen, daB zur Schaltung des fiir die Fernsteuerung beno- 
tigten bidirektionalen Informationskanals das Benutzerter- 
minal jeweils iiber das Internet einen Server anspricht, der 
seinerseits eine Wahlleitungsverbindung iiber ein offentli- 
ches Kommunikationsnetz zu dem vom Benutzer ausge- 
wahlten fernzusteuernden Gerat herstellt. Dieses Kommuni- 
kationsnetz kann beispielsweise ein analoges Telefonnetz, 
ein ISDN- oder GSM-Netz sein. Der Daten ein- und -aus- 
gang des angewahlten Gerats sollte zweckmaBigerweise di- 
gital ausgebildet sein. Charakteristisch fiir die vorliegende 
Erfindung ist es, daB das jeweilige Gerat nicht direkt mit ei- 
nem Rechner verbunden ist. Vielmehr wird die Verbindung 
zum Rechner immcr erst bei Bedarf im Sinne einer Wahl- 
verbindung aufgebaut, also z. B. iiber Modem und Telefon- 
leitung. Dadurch ist es moglich, daB ein Rechner im Prinzip 
beliebig viele Gerate bedienen kann. Der erfindungsgemaBe 
Aufbau ist insoweit beliebig skalierbar. 

Wenn ein Benutzer versuchen wiirde, ein geographisch 
sehr weit von ihm entferntes Gerat zur Datenubertragung di- 
rekt iiber das Telefonnetz anzurufen, ware dies nicht nur we- 
gen der zu erwartenden hohen Telefonkosten, sondem auch 
wegen der benotigten speziellen Software sehr aufwendig. 
Bei der vorliegenden Erfindung werden diese Nachteile ver- 
mieden, da als Ubertragungsmedium fur die Befehle des Be- 
nutzers an das Gerat und fiir die Ruckiibertragung der Infor- 
mationen des* Gerates an den Benutzer weitgehend auf das 
Internet zuriickgegriffen wird. Ein wesentliches Merkmal ist 
es dem zufolge, daB die groBen Entfernungen iiber das Inter- 
net und lediglich die vergleichsweise kurzen Entfernungen 
vom Benutzer bzw. vom fernzusteuernden Gerat bis zum In- 
terneteingang iiber ein iibliches offentliches Kommunikati- 
onsnetz (z. B. Telefonnetz) iiberbriickt werden. Auf diese 
Weise werden die Kommunikationskosten gering gehalten. 
AuBerdem hat der Benutzer den Vorteil, daB er die ihm ver- 
traute Software (WWW-Browser) verwenden kann. 

Nachfolgend wird das erfindungsgemaBe Verfahren und 
das System zu dessen Durchfuhrung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. Die Figuren zeigen: 
Fig, 1 ein System zur Fernsteuerung von Kameras, 
Fig. 2 ein Funktionsschema von Verbindungs- und Web- 
Server, 

Fig. 3 eine zentrale Netzstruktur, 

Fig. 4 eine dczcntralc Netzstruktur, 

Fig. 5 eine Integration von Web-Server und Verbindungs- 
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Server. 

In den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen wird je- 
weils zur Vereinfachung als fernzusteuerndes Gerat eine Ka- 
mera angesprochcn, obwohl, wie dies vorstehend bereits er- 
lautert wurde, hierfur auch ein beliebiges anderes steuerba- 
res Gerat in beliebiger Anzahl eingesetzt werden kann. Be- 
zogen auf diesen speziellen Anwendungsfall wird das Soft- 
ware-Programm, das den Datenverkehr von und zur ange- 
wahlten Kamera steuert, als NetVision-Programm bezeich- 
net. 

In Fig. 1 ist in einer schematischen Form das Gesamtsy- 
stem dargestellt, in dem das erfindungsgemaBe Verfahren 
ablauft. Es weist ein Benutzerterminal auf, das an das Inter- 
net angeschlossen ist und als " Web-Browser des Benutzers" 
bezeichnet ist. In das Internet ist ein Web-Server eingebun- 
den, der z. B. iiber ein lokales Netz oder ggf. auch iiber das 
Internet selbst mit einem Verbindungsrechner datentech- 
nisch verbunden ist. Der Verbindungsrechner ist in dieser 
Darstellung als NetVision-Server bezeichnet. Im allgemei- 
nen ist der Web-Server von dem Verbindungs-Server ortlich 
weit entfernt (z. B. 5000 Km) angeordnet. Es kann aber auch 
vorgesehen werden, den Verbindungs-Server und den Web- 
Server in einem einzigen Rechner zu integrieren. Im vorlie- 
genden Beispiel ist der Verbindungs-Server mit einem Mo- 
dem ausgestattet, so daB er bei Bedarf iiber entsprechende 
Telefonleitungen eine oder mehrere der symbolisch ange- 
deuteten Kameras ansprechen kann, um entsprechend dem 
Wunsch des Benutzers bestimmte Bildinformationen abzu- 
fragen. Um die Kameras an das Telefonnetz anzuschlieBen, 
sind ebenfalls entsprechende Modems vorgesehen. Selbst- 
verstandlich konnen auch mehrere Kameras an einem Mo- 
dem hangen. Anstelle eines analogen Telefonnetzes konnte 
fiir die Verbindung zum Verbindungs-Server auch ein 
ISDN- oder ein GSM-Netz benutzt werden. Sofern die Ka- 
meras mitMikrofonen ausgestattet sind, konnen auBer Bild- 
informationen auch Toninformationen Ubermittelt werden. 
Selbstverstandlich konnen auch beliebige andere Daten ab- 
gefragt und in die Riickubertragung an den Benutzer einbe- 
zogen werden. 

Der grobe Ablauf ist wie folgt: Der Benutzer kann mit 
seinem Web-Browser von dem Web-Server eine Web-Seite 
laden, auf der verschiedene Kameras zur Auswahl stehen. 
Er wank nun eine Kamera aus und fordert durch Betatigen 
einer Schaltflache auf dieser Web-Seite beim Web-Server 
ein Bild an. Dazu nimmt der Web-Server Verbindung auf 
zum NetVision-Programm des Verbindungs-Servers. Dabei 
werden die Daten der gewiinschten Kamera dem NetVision- 
Programm iibergeben. Das NetVision-Programm wahlt 
dann iiber das Modem des Verbindungs-Servers die jewei- 
lige Kamera an, veranlaBt sie zur Aufhahme eines Bildes, 
holt das Bild von der Kamera iiber die Telefonverbindung 
zuriick und speichert es an einem Ort, zu dem der Web-Ser- 
ver Zugriff hat, und gibt den Dateinamen des Bildes an den 
Web-Server zuriick, so daB es vom Web-Server schlieBlich 
an den Benutzer iibergeben werden kann. 

Die prinzipielle Abwicklung des Datenverkehrs zwischen 
dem Web-Server und dem Verbindungs-Server soil anhand 
des in Fig. 2 dargestetlten Funktionsschemas naher erlautert 
werden. Das NetVision-Programm des Verbindungs-Servers 
hat die Aufgabe, Befehle an die jeweils gewunschte Kamera 
zu senden, von dort Bilder zu holen und diese an den Web- 
Server zu iibergeben. Hierzu muB das NetVision-Programm 
auf der einen Seite mit dem Web-Server und auf der anderen 
Seite iiber ein Modem mit der jeweiligen Kamera kommuni- 
zieren. Um diese Kommunikation stabil und an unterschied- 
liche Anforderungen anpaBbar zu machen, ist das NetVi- 
sion-Programm in mehrere parallel laufende Program mein- 
heiten aufgeteilt, die in Fig. 2 als Hireads bezeichnet sind. 



Durch diese Aufteilung ist es moglich, daB mehrere Benut- 
zeranfragen parallel verarbeitet werden. Die Anzahl der 
gleichzeitig bearbeitbaren Anfragen ist praktisch nur durch 
die Anzahl derTelefonverbindungcn begrenzt, die dem Ver- 

5 bindungs-Server zur Verfiigung gestellt werden. Der Web- 
Server kann seine Daten nicht direkt an das NetVision-Pro- 
gramm des Verbindungs-Servers iibergeben. Hierzu ist ein 
Datenkonverter vorgesehen, der in Fig. 2 als CGI-Script 
(CGI = Common Gateway Interface) bezeichnet ist. Alle 

10 Daten, die zwischen dem Verbindungs-Server und dem 
Web-Server ausgetauscht werden, durchlaufen also eine In- 
terface- Prozedur. Eine Anfragebearbeitung lauft im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel in folgenden Teilschritten ab: 
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- Der Verteiler-Thread des NetVision-Programms 
wartet darauf, daB eine Initialisierungsverbindung vom 
CGI-Script eines Web-Servers aufgebaut wird. 

- Ein Web-Server startet sein CGI-Script und stellt 
iiber eine ihm bekannte Netzverbindung eine Initiali- 
sierungsverbindung zum Verteiler-Thread des NetVi- 
sion-Programms her. Dabei iibergibt er eine eindeutige 
Verbindungskennung. 

- Der Verteiler-Thread startet den Verbindungs- 
Thread im Verbindungsrechner und ubergibt die vom 
Web-Server erhaltene Verbindungskennung. 

- Daraufhin wird die Initialisierungsverbindung zwi- 
schen Verteiler-Thread und CGI-Script abgebrochen. 

- Eine individuelle Verbindung zwischen dem Vbrbin- 
dungs- Thread des Verbindungs-Servers wird unter An- 
gabe der ausgetauschten Verbindungskennung geoff- 
net. 

- Das CGI-Script ubergibt die Daten, die die von dem 
Benutzer eingegebenen Befehle zur Femsteuerung der 
Kamera beinhalten, an den Verbindungs-Thread des 
Verbindungs-Servers. 

- Der Verbindungs-Thread startet nun einen Kamera- 
Thread und ubergibt die Daten. 

- Der Kamera-Thread stellt eine Wahlleitungsverbin- 
dung mit der Kamera her und iibergibt die erforderli- 
chen Befehle. 

- Die Kamera fiihrt die Befehle aus und liefert die ge- 
wiinschten Bildinformationen iiber die Wahlleitungs- 
verbindung an den Kamera-Thread. 

- Der Kamera-Thread ubergibt die erhaltenen Daten 
an den Verbindungs-Thread, der die Weiterleitung an 
das CGI-Script iiber die individuelle Verbindung vor- 
nimmt. 

- Das CGI-Script setzt die erhaltenen Daten in ein fur 
das Internet iibliches Format um, das vom Web- 
Browser gelesen werden kann, erstellt also eine soge- 
nannte HTML-Seite und ubergibt diese an den Web- 
Server. 

- Die individuelle Verbindung zwischen Web-Server 
und Verbindungs-Server kann abgebrochen und die er- 
stellte HTML-Seite an den Web-Browser weitergeleitet 
werden. 



Im Rahmen des beschriebenen Anwendungsbeispiels 
konnen beispielsweise Kameras vom Typ Dycam verwendet 

60 werden, die iiber eine serielle Leitung gesteuert werden und 
Bilder mit einer Obertragungsrate von bis zu 115 kBaud lie- 
fern. Da jede Kamera mit einer individuellen Seriennummer 
versehen ist, konnen mehrere Kameras an das gleiche Mo- 
dern angeschlossen und dennoch getrennt voneinander an- 

€5 gesteuert werden. Der Einsatz digitaler Kameras anstelle 
von einfachen Videokameras hat den Vorteil, daB zurDigita- 
lisicrung der weiterzuleitcnden Bildinformationen kein 
Frame Grabber benotigt wird. Solche Kameras konnen viel- 
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mehr direkt iiber ein Modem an eine Telefonleitung ange- 
schlossen werden. Eine unmittelbare Verbindung zu einem 
Rechner ist also nicht mehr erforderlich. 

Hinsichtlich der Art des Abrufs von Bildinformationen 
laBt das erfindungsgemaBe Verfahren unterschiedliche Va- 5 
rianten zu. In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, da6 
der Verbindungs-Server in vorgegebenen Zeitabstanden eine 
oder mehrere vom Benutzer ausgewahlte Kameras anwahlt 
und die von den Kameras erhaltenen Bildinformationen je- 
weils mit Datum und Uhrzeit an den Web-Server ubermit- 10 
telt. Der Web-Server seinerseits speichert diese Informatio- 
nen iiber eine gewisse Zeit und halt sie zum Abruf iiber das 
an das Internet angeschlossene Benutzerterminal in einem 
Speicher bereit. Dabei ist es auch moglich, daB mehrere ge- 
speicherte Bilder zu einem Videofilm kompiliert werden, 15 
der dann auf eine entsprechende Anfrage an den Benutzer 
iibermittelt wird. 

In einer anderen Variante ist vorgesehen, daB der Benut- 
zer iiber sein Benutzerterminal eine Kamera auswahlt und 
dem Web-Server eine gewiinschte BildgroBe vorgibt. Der 20 
Verbindungsrechner holt daraufhin ein aktuelles Bild in ent- 
sprechender GroBe von der angesprochenen Kamera, so daB 
dieses als Live-Information an den Benutzer weitergeleitet 
werden kann. 

Nach einer dritten Variante ist vorgesehen, daB der Benut- 25 
zer iiber sein Benutzerterminal wiederum eine Kamera aus- 
wahlt, aber zusatziich eine quasi kontinuierliche Ubermitt- 
lung eines kleinen aktuellen Bildes von dieser Kamera for- 
dert. Es ist vorzugsweise nur die Ubermittlung von gegen- 
iiber den ublichen Bildformaten deutlich kleineren Bildern 30 
vorgesehen, um das zu iibertragende Datenvolumen auf ein 
vertretbares MaB zu begrenzen. Der Benutzer gibt entweder 
eine Zeitspanne vor, innerhalb derer die kontinuierliche 
Bildubermittlung andauern soli oder gibt zur Beendigung 
der Dateniibermittlung einen entsprechenden Befehl. 35 
ZweckmaBigerweise sollte das kleine aktuelle Bild eine 
BildgroBe in einer GrbBenordnung von hochstens 200 x 100 
Pixel haben (z. B. 194 x 91 Pixel). Um eine quasi kontinu- 
ierliche Bildiibertragung zu realisieren, reicht es vielfach 
aus, wenn der Zeitabstand zwischen den einzelnen Bildem 40 
auf hochstens 15 sec begrenzt wird. Vorzugsweise sollte die- 
ser Abstand langstens 10 sec betragen. 

Ein wesentliches Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, 
die Kommunikationskosten fur die Ubertragung von Live- 
Informationen mbglichst niedrig zu halten. Dies wird da- 45 
durch erreicht, daB der weitaus grbBte Teil der Ubertra- 
gungsstrecke zwischen dem Benutzer und dem von ihm an- 
zusprechenden femsteuerbaren Gerat iiber den Kommuni- 
kationsweg des Internets zuriickgelegt wird. Die Enlfemung 
des Verbindungs-Servers zum jeweiligen angesprochenen 50 
Gerat und damit die entsprechenden Telefongebuhren fur 
diese Leitungsstrecke (z. B. Telefon-Ortstarif) konnen nied- 
riggehalten werden. 

Im Hinblick auf die in diesen Zusammenhang realisierba- 
ren Netzstrukturen sind unterschiedliche Ausfiihrungen 55 
moglich. Die Fig. 3 und 4 zeigen in einer schematischen 
Form eine zentrale bzw. eine dezentrale Netzstruktur. Beim 
zentralen Aufbau der Netzstruktur werden alle fur den Ver- 
bindungsaufbau mit dem Gerat benotigten Daten (z. B. Tele- 
fonnummern, Seriennummern der Kameras) zentral auf dem 60 
Web-Server, also an einem Ort (POP = Point of Presence) 
gehalten. Der Verbindungs-Server mit dem NetVision-Pro- 
gramm befindet sich an einem anderen Ort, und zwar vor- 
zugsweise im geografischen Nahbereich des femsteuerbaren 
Gerates. Die Kommunikation zwischen CGI-Script und dem 65 
NetVision-Programm lauft im dargestellten Beispiel der 
Fig. 3 iiber das Internet, an das auch der Browser des Benut- 
zers angeschlossen ist. Das NetVision-Programm hat in die- 
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sem Fall selbst keinerlei Informalionen iiber die verfugbaren 
Kameras und deren Telefonnummern. Alle fur eine entspre- 
chende Verbindungsherstellung zur jeweils ausgewahlten 
Kamera benotigten Daten werden erst mit Ubermittlung der 
jeweiligen Befehle des Benutzers von dem aufrufenden 
CGI-Script an das NetVision-Programm des Verbindungs- 
Servers iibertragen. Der Vorteil dieser Organisations truktur 
ist darin zu sehen, daB ohne groBeren administrativen Auf- 
wand mehrere Verbindungs-Server an unterschiedlichen Or- 
ten (POPs) mit dem NetVision-Programm ausgestattet wer- 
den konnen und der Betreiber des Web-Servers entscheiden 
kann, welche Kamera von welchem NetVision-Server je- 
weils angesprochen werden soil. 

Ein schematisches Ausfiihrungsbeispiel fiir eine andere 
Netzstruktur, die einen dezentralen Aufbau vorsieht, ist in 
Fig. 4 dargestellt. Hierbei ist vorgesehen, daB mehrere 
WWW-Server sich an verschiedenen geographischen Orten 
befinden und die Kommunikation zwischen CGI-Script und 
NetVision-Programm jeweils iiber lokale Netzwerkmecha- 
nismen erfolgt. Von den WWW-Servern ist in Fig. 4 ledig- 
lich einer exemplarisch dargestellt worden. Die zu jeder Ka- 
mera benotigten Informationen werden im Unterschied zu 
dem Aufbau in Fig. 3 jeweils vom NetVision-Programm vor 
Ort, also dezentral verwaltet. 

Wenn man eine Konfiguration wahlt, bei der das NetVi- 
sion-Programm auf einem Web-Server lauft, liegt keine ge- 
ratetechnische Trennung zwischen dem Web-Server und 
dem Verbindungs-Server vor. In diesem Fall entfallt die 
Notwendigkeit, fur die Kommunikation zwischen diesen 
beiden Systemen ein CGI-Script wie in Fig. 2 vorzusehen. 
Es ergibt sich vielmehr eine Konfiguration, wie sie schema- 
tisch in Fig. 5 dargestellt ist. Der NetVision-Server (Verbin- 
dungsserver) besitzt in diesem Fall eine eigene Internet- 
adresse und ist als unabhangiges System auBerordentlich 
flexibel einsatzbar. 

Wie eingangs bereits festgestellt, ist die vorliegende Er- 
findung nicht auf den Einsatz von Kameras beschrankt, son- 
dern im Prinzip auf beliebige femsteuerbare Gerate anwend- 
bar. Voraussetzung ist lediglich, daB sich die einzelnen Ge- 
rate durch digitale Befehle, die uber eine serielle Leitung 
iibertragen werden, steuern lassen. Fiir den Fall, daB meh- 
rere femsteuerbare Gerate iiber dasselbe Modem einspei- 
cherbar sein sollen, miissen diese durch eine entsprechend 
eindeutige Adressnummer (z. B. Seriennummer) selektier- 
bar sein. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Fernsteuerung von mindestens einem 
Gerat iiber ein von dem Gerat geographisch entfernt 
angeordnetes Benutzerterminal und zur Ubertragung 
aktueller Informationen aus dem Gerat zum Benutzer- 
terminal, wobei zwischen dem Benutzerterminal und 
dem Gerat ein bidirektionaler Informationskanal fur 
den gegenseitigen Datenaustausch (Befehlsiibertra- 
gung und Informationsriickiibcrtragung) geschaltet 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB zur Schaltung des 
Informationskanals jeweils das Benutzerterminal iiber 
das Internet einen Server anspricht, der seinerseits eine 
Wahlleitungsverbindung iiber ein offentliches Kom- 
munikadonsnetz zum Gerat herstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB der Server aus einem Web-Server und ei- 
nem ortlich davon entfernt angeordneten Verbin- 
dungs-Server besteht, wobei der Web-Server und 
der Verbindungs-Server iiber ein lokales Nctz 
oder das Internet miteinander kommunizieren, 
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- daB der Web-Server nach einer Anforderung 
durch das Benutzerterminal mittels einer Inter- 
face-Prozedur eine Initialisierungsverbindung 
zum Verbindungsserver herstellt, 

- daB iiber die Initialisierungsverbindung eine in- 5 
dividuelle Verbindungskennung zwischen dem 
Web-Server und dem Verbindungs-Server ausge- 
tauscht wird, 

- daB danach die Initialisierungsverbindung ab- 
gebrochen und unter Angabe der individuellen 10 
Verbindungskennung iiber die Interface-Prozedur 
eine individuelle Verbindung zwischen dem Web- 
Server und dem Verbindungs-Server aufgebaut 
wird, mittels derer die iiber das Benutzerterminal 
cingegebencn Befehle zur Femsteuerung des Ge- 15 
rates an den Verbindungs-Server iibertragen wer- 
den, 

- daB der Verbindungs-Server zur Ubermittlung 
der Befehle an das Gerat die Wahlleitungsverbin- 
dung mit dem Gerat herstellt, 20 

- daB iiber diese Leitungsverbindung und nach 
Umformatierung durch die Interface-Prozedur 
iiber das Internet die angeforderten aktuellen In- 
formationen von dem Gerat zum Benutzertermi- 
nal zuriick iibertragen werden und 25 

- daB danach die individuelle Verbindung abge- 
brochen wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Wahlleitungsverbin- 
dung eine analoge Telefonverbindung, eine ISDN- Ver- 30 
bindung oder eine GSM- Verbindung genutzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Gerat mindestens eine 
elektronische Kamera eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die riickubertragenen Informationen Bild- und/ 
oder Toninformationen umfassen. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungs-Server in 
vorgegebenen Zeitabstanden eine oder mehrere vom 40 
Benutzer ausgewahlte Kameras anwahlt und die von 
den Kameras erhaltenen Bildinformationen jeweils mit 
Datum und Uhrzeit an den Web-Server iibermittelt und 
der Web- Server diese Informationen eine Zeit lang 
zum Abruf iiber das Benutzerterminal in einem Spei- 45 
cher bereithalt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Benutzer iiber das Be- 
nutzerterminal eine Kamera und eine BildgroBe aus- 
wahlt und vom Verbindungsrechner daraufhin jeweils 50 
ein entsprechendes aktuelles Bild von der Kamera ge- 
holt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Benutzer iiber das Be- 
nutzerterminal eine Kamera auswahlt und fur eine vor- 55 
gegebene Zeitspanne oder bis zur Eingabe eines Been- 
digungsbefehls durch den Benutzer eine quasi kontinu- 
ierliche Obermitdung eines kleinen aktuellen Bildes 
dieser Kamera anfordert 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB die BildgroBe des kleinen aktuellen Bildes in 
einer GroBenordnung von bis zu 200 x 100 Pixel liegt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach langstens 15 sec, be- 
sonders bevorzugt nach langstens 10 sec, jeweils ein 65 
neues Bild iibermittelt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle fiir den Verbindungs- 
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aufbau mit dem Gerat benotigten Daten zentral auf 
dem Web-Server gehalten und erst mit Obermitdung 
der jeweiligen Befehle des Benutzers an den oder die 
Verbindungs-Server iibertragen werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle fiir den Verbindungs- 
aufbau mit dem Gerat benotigten Daten dezentral je- 
weils auf einem von mehreren Verbindungs-Servers 
gehalten werden. 

13. System zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, 

- mit mindestens einem Benutzerterminal, 

- mit mindestens einem fernsteuerbaren Gerat 
und 

- mit einem schaltbaren bidirektionalen Informa- 
tionskanal fiir die ttbertragung von Befehlen vom 
Benutzerterminal zum Gerat und fiir die Riick- 
iibertragung von Informationen vom Gerat zum 
Benutzerterminal, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Benutzertermi- 
nal einen InternetanschluB aufweist und daB im 
Internet mindestens ein Server eingebunden ist, 
der mit einem Modem ausgestattet ist, iiber das 
eine Wahlleitung eines offentlichen Kommunika- 
tionsnetzes vom Server zu dem Gerat schaltbar 
ist, und der Server ein Programm fiir die Ubertra- 
gung der Befehle an das Gerat und die Riickiiber- 
tragung der vom Gerat erhaltenen Informationen 
aufweist. 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Server aus mehreren Geraten besteht, die 
einen Web-Server und einen Verbindungs-Server um- 
fassen, wobei der Web-Server direkt in das Internet 
eingebunden ist und der Verbindungs-Server uber ein 
lokales Netz oder das Internet mit dem Web-Server 
verbindbar ist, daB der Verbindungs-Server das Modem 
fiir die Schaltung der Wahlleitung zum Gerat aufweist 
und das der Web-Server ein Interface fur die Umset- 
zung von Informationen, die er vom Verbindungs-Ser- 
ver erhalt, auf ein fur das Internet ubliches Format auf- 
weist. 

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verbindungs-Server im geografischen 
Nahbereich des Gerates angeordnet ist. 

16. System nach einem der Anspriiche 14 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Web-Server mit mehre- 
ren Verbindungs-Servern verbindbar ist. 

17. System nach einem der Anspriiche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das offentliche Kommuni- 
kationsnetz ein analoges Telefonnetz oder ein ISDN- 
Netz oder ein GSM-Netz ist. 

18. System nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das fernsteuerbare Gerat 
eine digitale Kamera ist. 
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